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Trabajo Integrador Final 

Energías Renovables 

 

• Objetivo General: Elaborar un proyecto donde mediante planillas Excel y el 
software HOMER se pudiera ensayar el abastecimiento energético del mismo, con 
la premisa, de que el 50% de la generación energética debe ser a través de energía 
fotovoltaica y el otro 50% por medio de aerogeneradores. 

 

1. Memoria Descriptiva 

Proyecto: Se pretende abastecer de energía sustentable una vivienda con invernadero para 
un emprendimiento comercial de frutos finos (específicamente frutillas) mediante 
hidroponía NFT (Técnica de lámina de nutrientes o Nutrient Film Technique, por sus siglas 
en inglés), la misma va a estar conectada a la red principal; para solventar los periodos sin 
energía, en caso contrario que la generación sea superior al consumo se procederá a la venta 
del excedente de energía a la red para poder obtener un beneficio monetario que equilibre la 
balanza económica producción-consumo energético. 

Localización del proyecto: El mismo se llevará a cabo en la localidad de Los Antiguos, 
debido a su ubicación geográfica (Latitud -46,55 y Longitud -71,61) en la provincia de 
Santa Cruz y a su historia como punto neurálgico de producción de frutos finos, 
especialmente cerezas. 

Fundamentación: La frutilla es un fruto fino de gran valor nutritivo y alto valor comercial 
tanto en el mercado interno como externo, pero su principal problema es su alta 
sensibilidad a los vientos de la zona. Por otra parte, la hidroponía NFT es un sistema de 
producción sin sustrato en el cual las raíces de las plantas se hidratan y absorben los 
nutrientes directamente de una lámina de agua que circula en un circuito cerrado. Por lo 
cual, unificando la producción de frutillas bajo circunstancias muy controladas como sería 
un invernadero y el sistema NFT se podría optimizar al máximo su producción para generar 
un buen ingreso de dinero, mejorar la calidad de vida y ampliar el espectro de posibilidades 
de inversión y trabajo.  

 

2. Memoria de cálculos 
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Para llevar adelante los cálculos en las planillas Excel y el software HOMER otorgado por 
la catedra de Energías Renovables, primero se obtuvieron los datos de la tabla 1, los cuales 
fueron extraídos de la página de la NASA (https://power.larc.nasa.gov/data-access-
viewer/). 

Tabla N°1. Datos de la NASA mensuales de velocidad promedio del viento, horas de sol 
promedio en un día y energía radiante que incide sobre una superficie horizontal. 

 

En la primera columna se expresan los valores de velocidad del viento en metros sobre 
segundos a 10m de altura, la segunda indica las HPS o cantidad de energía radiante sobre 
un plano y la tercera la cantidad de horas de luz diarias. Todos son valores promedios 
históricos. 

 

Consumo energético del emprendimiento  

Para el emprendimiento se realizaron dos perfiles de consumo diario, uno para las 
estaciones de otoño-invierno (fig.1) y otro para primavera-verano (fig.2). A fines de poder 
alimentar todo el año sin necesidad de usar energía de la red se utilizó el requerimiento 
energético más elevado el cual corresponde a las estaciones de otoño-invierno y los 
cálculos se procedieron a realizar en base a este requerimiento (tabla 2), recordando la 
premisa dada por la cátedra, el 50% de la demanda total debe ser satisfecha por energía 
eólica y el otro 50% por energía fotovoltaica, esto a los fines de los cálculos posteriores. 

 

 

Datos: m/s kWh/m2/dia Horas de sol
Enero 7,07 6,26 15,33
Febrero 6,11 5,64 13,97
Marzo 5,66 3,92 12,42
Abril 5,71 2,45 10,77
Mayo 4,92 1,42 9,37
Junio 4,65 0,93 8,62
Julio 4,6 1,11 8,97
Agosto 4,97 1,79 10,17
Septiembre 5,57 2,97 11,73
Octubre 6,14 4,59 13,37
Noviembre 6,81 5,9 14,88
Diciembre 7,09 6,42 15,72

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/


Velazquez Aro Juan Pablo 2023 
 
Figura N°1. Perfil de demanda diaria del emprendimiento para las estaciones otoño-
invierno, la demanda diaria es de 10.388,05W. 

 

Figura N°2. Perfil de demanda diaria del emprendimiento para las estaciones primavera-
verano, la demanda diaria es de 9.150,55W. 
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Tabla N°2. Requerimiento energético diario para las estaciones de otoño-invierno. 

Horas Energía (kWh) 
1 0,3792 
2 0,3792 
3 0,3792 
4 0,3792 
5 0,3792 
6 0,3792 
7 0,66795 
8 0,7112 
9 0,7012 

10 0,4342 
11 0,2892 
12 0,2892 
13 0,2892 
14 0,2892 
15 0,2892 
16 0,3292 
17 0,3292 
18 0,7227 
19 0,4092 
20 0,5242 
21 0,5302 
22 0,5162 
23 0,4012 
24 0,3902 

Total 10388,05 Wh 
50% a cubrir por ambas fuentes energéticas 5194,025 Wh 
 

Tabla N°3. Elementos electrónicos que demandan energía. 

Elemento electrónico Potencia (w) Cantidad de elementos 
Lámpara de techo 15,0 7 

veladores 11,0 2 
TV LED 32" 115,0 2 

Luminarias exteriores 30,0 3 
Notebook 40,0 1 
Heladera 200,0 1 

Lámpara invernadero 68,0 4 
Bomba de agua 36,0 2 

Timer 1,2 1 
Medido de temperatura 6,0 1 

Caldera 110,0 1 
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Tabla N°4. Características de los componentes a utilizar. 

Paneles Solares 
Potencia 450 watts 
Voltaje 34,83 Volt 

Aerogeneradores 
Potencia 375 watts 
Voltaje 48 Volt 

Baterías 
Capacidad 225 Ah 

Voltaje 6 Volt 
Nivel de descarga 30% 

Voltaje del banco de baterías 48 Volt 
String mínimo o banco de baterías 8 baterías en serie 

Inversor con regulador de carga 
Eficiencia 93% 

Voltaje 48 Volt 
Potencia 3500 watts 

 

Procedimiento en planillas Excel 

 Fotovoltaica 

Paso 1: Se Ingresaron los datos de coordenadas en ángulos 

 

Paso 2: Se transformaron los datos de HPS a MJ/m2 y se copiaron los valores como se ve 
en la imagen en la columna donde se indica la localización del emprendimiento. 
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Paso 3: utilizando la herramienta de optimización de datos SOLVER se procedió a calcular 
el Angulo óptimo para la mayor adquisición energética de la superficie colectora.  
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Paso 4: se modificaron los días y meses para así obtener los HPS que captaría en promedio 
la superficie mes a mes. 

 

Este procedimiento lo podemos realizar mes a mes, estación a estación o anual como seria 
en este caso que se realizó el presente trabajo.  
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Figura N°3. Comparativa de las curvas de HPS en cuatro ángulos diferentes. 
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Paso 5: Teniendo la demanda energética de tabla 2 las características de los componentes 
de tabla 4 y los valores de HPS de un ángulo optimo anual de los pasos anteriores se pudo 
calcular la cantidad de paneles necesarios para satisfacer la demanda y el número de 
baterías que se requieren para almacenarla. 

 

Dando como resulta redondo un numero de 10 paneles solares de 450W de potencia y 48 
baterías de 6 voltios, debido a que se deben conectar en bancos de 8 en serie para obtener el 
voltaje de 48. 
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 Eólica 

Paso 1: Se ingresó el valor de eficiencia del inversor, los demás valores que están 
resaltados en amarillo de precio, voltaje y potencia se eligieron del listado de inversores de 
la planilla. 
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Paso 2: Se cargaron los valores del sistema, rendimientos, precios y días sin viento (que 
deben ser los mismos que aceptamos como los días sin generación solar, en este caso 3 
días), como se ve en las celdas marcadas en amarillo y verde. Finalmente, la planilla nos 
devuelve el número de baterías que deberíamos tener en nuestro sistema y debemos elegir 
entre esos dos. En este trabajo se eligió el máximo número de baterías. 
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Paso 3: Los valores de viento a 10m de altura de la tabla 1 se traspolan a 12m de altura y se 
calcula la potencia diaria que va a otorgar el aerogenerador y el número de estos que vamos 
a necesitar para poder llenar el banco de baterías diariamente.  

 

 

  



Velazquez Aro Juan Pablo 2023 
 
Paso 4: Finalmente se ingresaron los últimos costos de instalación, transporte, montaje y 
demás materiales para una aproximación monetaria de la inversión. 

 

Como conclusión se obtuvo que es necesario 2 aerogeneradores de 375W de potencia y 56 
baterías. 

Tabla N°5. Número final de baterías, paneles y aerogeneradores necesarios para satisfacer 
toda la demanda energética diaria en las estaciones de otoño-invierno. 

Componentes Cantidad 
Paneles Solares 10 

Aerogeneradores 2 
Baterías 104 
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Procedimiento en Software HOMER 

Paso 1: Se referencio geográficamente la ubicación del emprendimiento en el botón 
“Design” 

 

 

Paso 2: Se cargaron los datos de demanda energética en la pestaña “LOAD” y el botón 
“Electric #1”, en este caso cargamos los dos perfiles de consumo otoño-invierno y 
primavera-verano, respectivamente mes a mes, así también el máximo consumo promedio 
por día para poder escalar los gráficos del HOMER. 
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Paso 3: Se cargaron a mano (calculados previamente en las planillas Excel ya 
mencionadas) y se descargaron de internet (en caso de que tuviera la opción) los diferentes 
factores climáticos de la zona. En la pestaña “RESOURCES”, en este caso use los botones 
de “Solar GHI”, “Wind” y “Temperature” 
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Velazquez Aro Juan Pablo 2023 
 

 

Paso 4: Se arma el sistema energético desde la pestaña “COMPONENTS” y como en 
general el catálogo de componentes es de piezas genéricas, se buscó lo más cercano posible 
en cuanto a especificaciones de las partes y se fue modificando a medida de los 
componentes obtenidos en la realidad y al sistema que se desea realizar, como se vio en la 
tabla 4. 
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Paso 5: Una vez armado el esquema de componentes y ajustado sus parámetros a los 
datasheep de lo componentes reales, vamos a la pestaña “Project” y al botón 
“Constraints”donde ajustamos el porcentaje de intervención de las energías a utilizar y el 
porcentaje total de energía generada que queremos que las fuentes renovables otorgen al 
sistema. Como ya se menciono la distribución entre fuentes debe ser del 50/50 y el sistema 
en la medida de lo posible debe ser autónomo a pesar de estar conectado a la red, para este 
caso utilice 90%. 
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Paso 5: Pulsamos el botón “Calculate” de la equina superior y el software nos da una serie 
de soluciones para la demanda y el sistema que deseamos conformar. De esta manera 
elegimos uno de ellos y podemos ver las características y resultados finales que nos daría el 
sistema seleccionado. 



Velazquez Aro Juan Pablo 2023 
 

 

 

 

 

Como resultado se seleccionó el sistema que cumpliera con la capacidad de los 
componentes y el tiempo de autonomía más próximo a los 3 días. Recordar que el HOMER 
no pudo calcular el resultado de 100% de energía renovable debido a que el sistema está 
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conectado a la red y tiende a obligar a bajar la fracción renovable. Dando como resultado 
final un total de 5 paneles de 450W, 2 aerogeneradores de 1kW (recordar que el modelo 
real elegido es de 375W) y un total de 64 baterías.  


