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; QUE ES UN P.L.C?

Es un sistema electronico
programable disenado para
controlar diversos tipos de
maquinas O procesos en

tiempo real en un entrono
industrial.
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e Principalmente en Industrias para
automatizacion y control de procesos.
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OPENPLC <>

EDITOR < > RUNTIME < >

Fuente de alimentacion

Fuente de 24VDC

Interfaces de comunicacion

eEthernet con soporte PoE (requiere modulo de
alimentacion PoE) (

*USB Device Auxiliar

*RS232

*RS485

Entradas/Salidas

*8 entradas digitales optoacopladas

¢4 entradas analdgicas configurables por jumper
0-10V 0 0-20mA |

¢4 salidas open-drain de 24V, 1A

*4 salidas a relé 24V, 2A (

1 salida analdgica configurable por jumper O-
10V o 0-20mA (
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ENTRADAS - SALIDAS - DIGITALES

SENSORES SENSOR OPTICO RETROREFLECTIVO

CAPACITIVOS - INDUCTIVOS Transmisor/Receptor Reflector
Elemento emisor de Iuz

ESPRESSIF EDITOR £ > RUNTIME < 3>

3

a [uz de sefal
Elemento receptor de luz

se interrumpe.
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Lenguajes de programacion
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ST C
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B B B B

IDE4APLC
I B B .

para usuarios
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= — OO Editor de Unidad De Organizacion de Programa (POLU)

- P man_Proc AR, '3%‘ o=
—_ — — L, . ZEEE

Segmento 1

I TEC 1
] L
11
LED_R

= — 0O Editor de Unidad De Organizacion de Programa (POLUD)

- P mamn_Proc %Q;% o=pr
—— — > L,

Segmento 1

| TEC_=Z
1 L

INTH#1L 0 —

L] n
‘ TEC _1 —
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SOFTWARE DE SECUENCIA DE LUCES
CONTENIDO EN EDU CIAA Y CIAA — NXP

' Pharo! (CACIAANIDE4PLC\Pharo3.0.image) E E‘:

x — 0O Editor de Unidad De Organizacion de Programa (POU)

: E - MAIN_PROG VAR

amo- L R RO O

f# Bienvenido a IDE4APLC para l... | G5 Editor de Unidad De Organiz...
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SUITE COMPLETO DE
PLC

TO A MORE
OPEN FUTURE

EDITOR £ > RUNTIME £ >
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de cédigo abierto basado en un software facil de
usar. Es el primer PLC de cédigo abierto estandarizado y totalmente funcional, tanto a nivel de software como
de hardware. El proyecto OpenPLC se cred conforme a la norma |IEC 61131-3, que define la arquitectura de
software basicay los lenguajes de programacion para PLC.

El editor OpenPLC es el software que se ejecuta en su ordenador y, como ya se ha mencionado, se utiliza para
crear sus programas PLC. Es muy sencillo de usar y admite los cinco lenguajes definidos en la norma IEC
61131-3: Logica de escalera (LD), Diagrama de bloques de funcion (FBD), Lista de instrucciones (IL), Texto
estructurado (ST) y Diagrama de funcion secuencial (SFC).

« Arduino Uno/Nano/Leonardo/Micro . ESP32

« Arduino Mega / Due - RaspberryPi2/3/4

« Arduino Nano Every / l1oT / BLE « PiXtend

- Conexioén Arduino RB2040 - Plataforma industrial UniPi

« Arduino Mkr / Zero / WiFi « Neurona PLC

« Arduino Pro (Control de maquinas y EDGE) « Enlace Zumlink de FreeWave

- Controllino Maxi / Automatizacién / Mega / Mini - FreeWave ZumiQ

- Productividad Abierta P1AM « Windows (objetivo genérico como PLC virtual)
- ESP8266 (nodemcu) « Linux (objetivo genérico como PLC virtual)
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ESP- WROOM-32

Gl - Microprocesador de 32 — bits

St - Interfaz serie-USB y regulador de voltaje
%ﬁ% - Comunicacion inalambrica Wifi — Bluetooth
— - Interfases periféricas: 12C, SPI, CAN, PWM,etc
ol - Entradas digitales y analégicas de 12 bit

Gl - Salidas Analogicas

SO - Salidas PWM

e - Controlador SD/MMC

GPIO4 . :

gemes - Controlador remoto infrarrojo

e - Algunos modelos tienen integrados: Camaras,

pantallas Oled, Modulos LoRa, etc.

EN
GPIO36
GPIO39
GPIO34
GPIO35

ESP-WROOM-32

GPIO32
GPIO33
GP1025
GPIO26
GPIO27
GPIO14
GPIO12
GPIO13
GND

L
O
EN
BOOT
(o

e
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Digital en

salida digital

Entrada analiglca

talida analdgica

openpLe < >

"\ Computadora Industrial ’ L
¥ _ 7 o
Abierta na ) ESPRESSIF EDITOR £ > RUNTIME < >
S Desarrollo colectivo

DIRECCIONAMIENTO FiSICO DE ENTRADAS Y SALIDAS
DE UN ESP32

17, 18, 19, M, 1, 1, 27, 32 ATVE.8 - XIXA.7
EE] ATN1.8 - XIN1.8
e1, @2, 83, 84, 85, 12, 13, 14, ANE.8 - XE.T
15, 16 .8 — ML
34, 35, 35, 30 ATE - XTW3
5, 26 %u8 - BN
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» OpenPLC Editor - Contador
Archive Editar  Mostrar  Ayuda

cMBBE 6 XREB G AIO RO B = Te

Bk program0 X v
Proyecto - - Libreria  Depuradeor
Descripcian: | | Filtro de clase: | Todo oy - &

jol

E-+¢¥| Sin nombre Buscar

ml:l # Mombre Ubicacidn Valor Inicial Documentacidn
Res0

| O arduino_ext_0

Bloques de funcién estandar
Blogues adicionales

ON1 Local FalX0.0 GPIOT7 Arduino

Reset Local FalH0.1 GPIO18
K1 Local F0QX0.0 GPIOD.2
CTuo Local

Contadorl Externa

]..

]..

-

i Microver

H- Communication

H- P1TAM Modules

|- MOTT

£ Sequent Microsystems Modules
0 Jaguar

H- SL-RP4

+- Conversién de Tipos

H- Muméricos

H- Aritmeticos

o Tiempo

]..
]..
]..
]..
H

Intercambio de bits
A nivel de bits
Seleccién

Kl |
‘ Configl.ResD.instancel 4 Contadorl

ON1 (BOOL)

=

Comparacidn

O e O e O O o O o O o O o O o O oy O ot O O O O O O e O e O e

Cadena de caracteres

#| Reset (BOOL)

&| K1 (BOOL)

| cTuo (CTU)

#| Contador (INT)

Buscar Consola Registro del PLC

Q> Buscar
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Archive Editar Mostrar  Ayuda

BB E e NEE QeI O KM

ELkR| programDd | |arduino_ext 0 AELRA..sD.instanceld X

Proyecto

= Descripcién: Filtro de clase: | Tedo
=-+|¢~] 5in nombre

2] ml:l # Nombre Ubicacidn Valor Inicial Documentacidn
Resl e

| 0x: arduino_ext_0 ON1 Local %lX0.0 GPIO1T7
Reset Local FalX0.1 GPRIO18
K1 Local Q0.0 GPIOO.2
CTuo Local

Contador] Externa

Tick: 3393 50.RESO.MSTANC & 1m19s860ms

LON1 True

<

Depuracidn: Configl.Res0.instancel

Kl |
—Hu Config0.Resl.instancel e’ ¢ | contadoxl

| ON1 (BOOL)

#| Reset (BOOL)

& | K1(BOOL)
) cTuo cTy)
#| Contador? (INT)

Buscar Consola Registro del PLC

Todo

Q. Buscar ————— . : ) 30/10/25 12:42
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Bk program0 | |arduino_ext 0 %

ESPRESSIF

Proyecto

Nombre

E)-¢*] Sin nombre
B k# program0 = 1 Contador]

Res0
o arduino et 0

<

10 |

11 lcd.init {):

12 lcd.backlight ();

13 }

14

15 void sketch loap()

16 {

17 1lcd.setCursor(5,0);

18 lcd.print ("MJControl™):
19 1lcd.setCursor(o,l):

20 lcd.print("contador="):

21 lcd.print(Contadorl);

22 1lcd.setCursor(0,2);
lcd.print ("temperatura:");
lcd. setCursor(0,3)
lod.print ("humedad: ") ;
led.print (" ");

Buscar Consola Registro del PLC

Inicial

Descripcion

OnChange

EDITOR £ > RUNTIME £ >

Libreria  Depurador

Q, Buscar

[#- Blogues de funcién estandar
- Blogues adicionales
[+ Arduino

[#- Microver

[+- Communication

[+ PTAM Modules

- MOTT

- Sequent Microsystems Modules
[#- Jaguar

- SL-RP4

(- Conversion de Tipos
[#- Numéricos

(- Aritméticos

- Tiempo

[#- Intercambio de bits
(- A nivel de bits

[+ Seleccion

(- Comparacién

E

- Cadena de caracteres
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Transfer Program to P

vard Type

Depurador

pile Only

mpilation cutput

etal.ino.bootloader.bin™ ) ELSE ( "C:\\Users\\Usuario\\BAppData‘\\Local\\Arduinol5\\packages\
‘\esp3z\\tools\\esprool py“\\5.1.0\\esptool.exe" --chip esp32 elfZimage --flash-mode dio —--fl1
ash-freqg 80m --flash-size 4MB -o "C:\\Users\\Usuario\\AppData\‘\Local\\Temp‘\arduino\\sketch
es\\2CBD645AC3CDS560C03DDEET1CASDD32 \Baremetal . ino . bootloader.bin" "C:\\Users\\Usuario\\Ap
pData\\Local\\ArduinolS\\packages\\esp32\\tools\\esp32-arduino-libs\\idf-release_v5.5-128cd
O0dz-v4\\esp32\\bin\\bootloader_dio_&0m.elf" ) )
esptool v5.1.0
Creating ES5P32 image...
Merged 2 ELF sections.
Successfully created ESP32 image.
cmd /c if exist "C:\\Users\\Usuario\\OpenPLC_ Editor\\editor\\arduino\\examples\\Baremetali\
build opt.h" COPY /vy "C:\\Users\\Usuario\\OpenPLC Editor\\editor\\arduino\\examples\\Bareme
tali\\build opt.h"” "C:\\Users\\Usuario\\BAppData\\Local\\Temp\\arduino\\sketches\\2CBD649AC3C
D9560CO3DDE6T1CASDD32\\build opt.h”
cmd /o if mot exist "C:\\Users\\Usuario\\AppData‘‘Local\\Temp\‘\arduino\\sketches\\2CBDE4SAC
3CD9560C0O3DDEETICASDD32\\build opt.h" type nul > "C:\\Users\\Usuario\\AppData\\Local\\Temp\
‘\arduinoh\sketches\\2CBDE459AC3CDS560C03DDEETICASDD32 \ \build opt.h"
cmd /fc type nul > "C:\\Users\\Usuario\\AppData\\Local\\Temp\\arduino\\sketches\\2CBD649AC3C
D9SE0CO3DDEET1CASDD32/file_opts™
cmd /o COPY /[y "C:\\Users\\Usuario\\ZppData\\Local\\ArduinolS5\\packagesi\esp32\\tools\\esp3
2-arduino-libs\\idf-release_v5.5-129cd0d2-v4\\esp32\\sdkconfig” "C:\\Users\\Usuario\\AppDat
a\\Local\\Temp\\arduino\\sketches\\2CBD645AC3CD9560C03DDEET1CASDD32 \ \ sdkconfig”

1 archivo(s) copiado(s).
Detectando las librerias usadas...

Transferir

onfigl.Resl.instancel

nectado

= £ .47
im O Buscar ¢, O LU B & O w @ ¢ 8 9 MBc ~rFemz e . B
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<% OpenPLC Editor - semaforo
Archive Editar  Mostrar  Ayuda

cmBEE e AEE QI ALO RO =T

B e program0 X

ESPRESSIF

e

Proyecto

Descripcidn: | | Filtro de clase; Todo

E-¢¥| Sin nombre

le:l # Nombre Clase Ubicacian Valor Inicial
Resl
Rojo Local F0X0.0

Amarillo Local F0X0.1
Verde Local %0X0.2
M1 Local
M2 Local

—“u Configl.ResD.instanced

>

Emarillo
#| Rojo (BOOL)

{0
v/

#| Amarillo (BOOL)

M2

#| Verde (BOOL)

{0
L

&| M1 (BOOL)

Verde

| M2 (BOOL) (3

N N A N

&| M3 (BoOL)
@ TOMO (TOM) W Buscar Consola Registro del PLC
Q> Buscar

:L.: =

Documentacidn

$

(]
ITA/UNPA — UARG / ESP32 Programacion +Aplicaciones — Hoja 20
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Libreria  Depurader

Q, Buscar

el

e O e O e O o O O O O O O O O O O O O O O e O

F-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Blogques de funcién estandar
Bloques adicionales
Arduine

Microver

Communication

P1AM Modules

MQTT

Sequent Microsystems Modules
Jaguar

SL-RP4

Conversign de Tipos
MNuméricos

Aritméticos

Tiempo

Intercambic de bits

A nivel de bits

Seleccion

Comparacion

Cadena de caracteres
Mative POUs

. POUs definidos por el usuario
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iICloud
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ESPRESSIF
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ESPRESSIF

l [ #include "Thin
2 #inclu
3 #includs "DHT.h"™

DHTPIN 4 i : . radn s Defing Pines y tipo de

Senso

g channellID
WriteLPIKey

ewweWIFI CONECTADOD!
Temperatura DHTZZ2
Humedad

datos enviados
Temperatura DHTZZ2
Humsedad DHT22:

datos enviados
Temperatura DHTZZ2 2 : Escribo en
Humsdad DHT22: 35.° % monitor serie
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DThingSpeak‘” Canales  Aplicaciones ~ Apoyo~ Uso comercial  Como comprar e

ThingSpeak para
proyectos de loT

Recopilacion de datos en la nube con analisis
datos avanzado usando MATLAB

Empiece gratis

ThingSpeak para estudiantes y educadores

Implemente proyectos de investigacion de loT rapidamente con herramientas integradas
de anilisis de datos de MATLAB y recopilacion de datos de sensores en tiempo real

Acerca de ThingSpeak

ThingSpeak es un servicio de plataforma de analisis de loT que le permite agregar, visualizar y analizar flujos de
datos en vivo en la nube. Puede enviar datos a ThingSpeak desde sus dispositivos, crear una visualizacion
instantanea de datos en vivo y enviar alertas.

 Recoger |l Analizar (" actuar

Envie los datos del sensor de forma privada a la nube. Analice y visualice sus datos con MATLAB. Desencadena una reaccion.
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I:lThingSpeaI(“‘ Channels  Apps  Support~ CommercialUse ~ How to Buy 9

To use ThingSpeak, you must sign in with your existing MathWorks account or create a new one,

Non-commercial users may use ThingSpeak for free. Free accounts offer limits on certain functionality. Commercial users are eligible for a time-limited free evaluation. To
get full access to the MATLAB analysis features on ThingSpeak, log in to ThingSpeak using the email address associated with your university or organization.

To send data faster to ThingSpeak or to send more data from more devices, consider the paid license options for commercial, academic, home and student usage.

4\ MathWorks:

|

DATA AGGREGATION
AND ANALYTICS

[
By signing in you agree to our privacy policy. -
LIThingSpeak

No account? Create onel

MATLAB

|
P

ALGORITHM DEVELOPMENT
SENSOR ANALYTICS
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Author: mwa0000023124537
Access: Private

Private View Public View Channel Settings Sharing AP| Keys Data Import / Export

Add Visualizations H Add Widgets H Export recent data MATLAB Analysis MATLAB Visualization

Channel Stats

Created: 3menths.asq

|:| ThingSpeak“ Channels ~  Apps~  Devices~  Support~

Commercial Use How to Buy NC

Estacion de Medicion -Temperatura Estacion de Medicion - Humedad

N

12:50 12:30

Temperatura DHT22
Humedad DHT 22

12:40 12:50
Date

ThingSpezk.com ThingSpezk.com

Temperatura DHT22
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Temperatura DHT22

created at Ifieldl IfiEIdE

2021-07-21 03:26:47 UTC 21.2
2021-07-21 03:27:55 UTC 21.2
2021-07-21 03:28:46 UTC 21
2021-07-21 03:29:54 UTC 21
2021-07-21 03:30:44 UTC
2021-07-21 03:31:52 UTC
2021-07-21 03:32:43 UTC
2021-07-21 03:33:51 UTC
2021-07-21 03:34:59 UTC
2021-07-21 03:35:52 UTC
2021-07-21 03:36:44 UTC
2021-07-21 03:37:52 UTC
2021-07-21 03:38:44 UTC
2021-07-21 03:39:01 UTC
2021-07-21 22:03:54 UTC
2021-07-21 22:04:44 UTC
2021-07-21 22:05:54 UTC
2021-07-21 22:06:44 UTC & & &L & EEEEE

S
=) e e e St

2021-07-21 22:07:53 UTC SPEE IS oS RS S g N S A

.. . .. 0}})’, Qf})'. 0()3', Qp})’, ny'. l"{:l;. f‘{:b'. r‘CVI- l"{:l;. *
feed oo ha oy e ha Y ha ha

ce o DD D D D D D D > D
. QS

9 ,-.l:\r' ,-‘:\} .-1:\/' nl:\/’ ,-.l:\; .n;\; nl:\/’ ,-.I:\J .n;\; nl:\/’ ,-.I:\J .n;\;

AN AN 'LQ ,-LQ "LO "19 ,-LQ "1/0 'LQ ,-LQ "1/0 ,-LQ
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2021-07-21 03:26:47..,
2021-07-21 03:27:55..,
2021-07-21 03:28:46..,
2021-07-21 03:29:54..,
2021-07-21 03:30:44..,
2021-07-21 03:31:52..,
2021-07-21 03:32:43..,
2021-07-21 03:33:51..,
2021-07-21 03:34:59..,
2021-07-21 03:35:52..,
2021-07-21 03:36:44..,
2021-07-21 03:37:52..,
2021-07-21 03:38:44..,
2021-07-21 03:39:01..,
2021-07-21 22:03:54..,
2021-07-21 22:04:44..,
2021-07-21 22:05:54..,
2021-07-21 22:06:44..,
2021-07-21 22:07:53..,
2021-07-21 22:08:44..,
2021-07-21 22:09:53..,
2021-07-21 22:10:44..,
2021-07-21 22:11:52..,
2021-07-21 22:12:43..,
2021-07-21 22:13:51..,

Humedad DHT22
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Incluimos libreria
] WiFi

1 S/ Imprima la direccidon IP v actiwve 21 servidor | T

2 Serial.println(™"); Aggnamossle-———____,———" cliente

3 Serial.println("WiFi connected.™); Password

4 Serial.println{"IP address: "):

5 Serial.println{WiFi.localIP()

H

Creamos un
servidor =

I
Inicializamos y seteamos
variables y pines |

Mcucha a los cl | -~ ILeernL:-s pedido html
InicialjzarTas WiFi |

Se
conecto ?

i server.begin

[ T o Y 8 Y o o TG N O IO Y s O |

9 |woid loop(){
WiFiClient client = SELVEL.aNS

ilakls(): £

(=3

=3

|

62| if (client) { —_ // 81 se cdggcta um Respondemas con
63 currentTime = millis({); W una pagina
o4 previousTime = currentTime:

65 Serial.println{"New Client."): ‘

co String currentlLine = ""; S; interactuamos
67 while {client.connected({) && cu | on/off

68 currentTime = millis{); I IP Address I

69 if {client.awvailabkle=({)) { f# 51 hay datos par |

T char ¢ = client.read(): Ff lea un byte ~ . nos

71 Serial.write(c); S/ imprima en 1 mo Locleiiie 2 sl desconectamos
72 header += c;
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Modulo adquisidor de datos de temperatura
y humedad ambiente
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Archivo Inicio Insertar Dispasicion de pagina Férmulas Dz

| 03-10-25: Bloc de notas

s
[ & Calibri vl o A A B
Ey -~

Archive  Edicién  Formato  Ver  Ayuda
Reading ID,Date,Time,t,h, Pega ¢ | N kK s - - O-A-
@,2025-09-16,11:22:01,31.50,24. I— e o
1,20825-89-16,11:37:02,32.28,22.
2,2025-89-16,11:52:02,32.90,21. ! ~
3,20825-89-16,12:07:03,34.98,20. A B c
4,2025-09-16,12:22:03,34.10,19. ReadingID Date Time
5,20825-09-16,12:37:04,28.18,21. 16/09/2025 11:22:01 3150
6,2025-09-16,12:52:04,29.20,20. 16/09/2025 11:37:02  32.20
7,2025-09-16,13:07:05,21.90,25. 16/09/2025 11:52:02 3230
8,2025-09-16,13:22:06,25.40,24. 16/09/2025 12:07:03  34.30
9,2025-09-16,13:37:06,29.20,22. iggi{ﬁ 2220 a0
10,2025-89-16,13:52:07,22.20,27. r6/os2025| 125200 | 2520
11,2025-09-16,14:07:07,24.00, 25. 16/09/2025 13:0705 2150
12,2025-89-16,14:22:088,23.80,24. 16/03/2025 13:22:06 2540
13,2825-89-16,14:37:08,22.68,27. 16/09/2025 13:37:06 29.20
14,2825-89-16,14:52:89,18.78,32. 16/09/2025  13:52:07 22.20
15,2825-89-16,15:87:18,26.58,29. 16/09/2025  14:07:07 24.00
16,2025-89-16,15:22:10,31.78, 26. : 12 16/09/2025 14:22:08  23.80
17,2025-89-16,15:37:11,27.10,29. 13 16/03/2025 14:37:08  22.60
18,2025-89-16,15:52:11,32.10, 27. 14 16/05/2025 14:52:09  18.70
19,2025-09-16,16:07:12,28. 68, 30. S igﬁggﬁgi o0 %
20,2025-09-16,16:22:12,24.60,33. 17 15/09/205| 1571 | 2710
21,2025-89-16,16:37:13,30.90, 28. 18 16/03/2025 155211 3210
22,2025-89-16,16:52:14,38.180,27. 19 16/09/2025 16:07:12 28.60
23,2025-89-16,17:07:14,30.00,27. 20 16/09/2025 16:22:12  24.60
21 16/09/2025 16:37:13 30.50

LY e R R T I I =]

[
=]
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SISTEMAS

EMBEBIDOS CIA
2025

ESPRESSIF

Prototipo adquisidor de datos de

OPENPLC <>

EDITOR £ » RUNTIME < >

Sensor de temperatura 1€MPeratura y Humedad de tierra

rtc
ESP WROOM 32 e
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SISTEMAS

OPENPLC <>

EMBEBIDOS CIA
2025

ESPRESSIF

EDITOR < » RUNTIME < >

Prototipo adquisidor de datos de Temperatura y Humedad

de tierra - Diagrama de Flujo Parte del programa residente en el esp32

Declaracion de
librerias
Declaracion de
variables
Configuracion del
eloj

Configuracion en
suefio profundo

3L

Leo y guardo dato | Leo vy guardo dato

lcd. 1t (tempd) ;

15 led.print{™C™):
. :-
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openpLe < >

. Computadora Industrial YA
A
gbbrtalm L i ESPRESSIF EDITOR < > RUNTIME < >
SEmmeesam  Desarro ivo

Prototipo adquisidor de datos de Temperatura y Humedad
de tierra - Calibracion

16:45:35 388,223
T1:31.50C 72130390
Hizax  H2i3%
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UPENPE[: ( >

Em—— Desarrollo colectivo ' ESPRESSIF EDITOR > RUNTIME < >

Adquisidor de datos de Temperatura y Humedad de tierra
Mediciones en campo

M
es — Hoja 36



SISTEMAS < openpe < >
EMBEBIDOS s

2025 ' ESPRESSIF EDITOR < > RUNTIME < >

Adquisidor de datos de Temperatura y Humedad de tierra

Dato adqumds en la memoria Sb Datos adquiridos y procesados en Excel
Reading ID,Date,Time,Templ, Temp2,Huml,Hum?2,

8,2023-09-16,12:51:54,19.12,19. 27/9/2023  10:45:28
1,2023-89-16,12:52:90,19.00,19. 27/9/2023  11:00:50
2,2023-89-16,13:07:24,15.50,16. 27/9/2023  11:15:48
3,2023-09-16,13:22:22,15.31,16. 27/9/2023  11:30:47
4,2623-89-16,13:37:21,15.58,16. 27/9/2023 11:45:46
5,20823-89-16,13:52:19,15.69,16. 27/9/203  12:0046
6,2023-09-16,14:07:18,15.50,16. 27/9/2023 | 121548
7,2023-09-16,14:22:16,15.63,16. _
8,2023-09-16,14:37:15,15.81,16. 2732023 | 12:30:84
9,2023-89-16,14:52:14,15.75,16. 27/3/2023 | 12:05:43
18,2023-89-16,15:07:14,15.81,16. 27/9/2023  13:00:42
11,2023-89-16,15:22:13,15.94, 16. 27/9/2023  13:15:41
12,2023-89-16,15:22:39,15.88,16. 27/9/2023  13:30:40
13,2023-89-16,15:38:02,17.19,18. 27/9/2023  13:45:39
14,2023-89-16,15:53:01,17.69,18. 27/9/2023  14:00:38
15,2023-89-16,16:88:00,17.94,19. 27/9/2023  14:15:37
16,2823—89—16,16:22:59,18.88,19. 2;}{5]{2023 14:20:26
17,2023-89-16,16:37:59,18.12,19. 27/9/2023  14:45:34
18,2023-89-16,16:52:58,18.37,19. 27/9/203  15:00:33
19,2023-089-16,17:07:57,18.00,19. 2782023 15:15:33
20,2023-089-16,17:22:55,18.080,19. :
21,2023-89-16,17:37:54,18.86,19. 27/5/2023 | 15:30:31
27/9/2023  15:45:30
27/9/2023 16:00:29

ha
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23,2023-89-16,18:07:51,17.87,19.
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SISTEMAS

OPENPLC <>

EMBEBIDOS CIA
2025

ESPRESSIF

EDITOR < » RUNTIME < >

DATOS ALOJADOS DIRECTAMENTE EN EL EXCEL
DEL GOOGLE DRIVE

Estos son algunos de los beneficios de usar Hojas de calculo de Google para aplicaciones de 10T :
El registro de datos es bastante simple y robusto, y no necesita servicios de terceros.
Facil manipulacion y analisis de los datos recopilados mediante funciones.
Admite acceso tanto desde ordenador como desde dispositivos maoviles.

Funciones de hojas de calculo personalizadas faciles de usar e integracion con Google Apps mediante Google Scripts.

El formato condicional facilitara enormemente la monitorizacion y el analisis de datos.

- Crear y configurar una hoja de céalculo en Google drive
- Crear un script de Google

- Extensiones

- Nueva implementacion
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SISTEMAS

EMBEBIDOS CIA
2025

ESPRESSIF EDITOR € > RUNTIME £ >

Parte del programa residente

_ _ en el microcontrolador
Parte del script alojado
#include <HTTPClient.h>

en la hoja de calculo sincluir "time.h"

const char* ntpServer = "pool.ntp.org”;
constante larga gmtOffset_sec = 19308@;

var sheet name = “NOMBRE DE SU HOJA™; constante int daylightOffset_sec = @;
funcidén dI:IGE‘t[:E:I-[ [/ Credenciales de WiFi

char* ssid = "SKYMNET 4G"; // cambi SSID
var ss = Spreads \pp . openBy
var - P ==l hEEtHPF <JPE char* contrasefia = "jobitjos"; // cambiar contrasefia

var hoja = s55.4 /f ID de script de Google y credenciales necesarias

censor var = MNumero [:E'F'E' r-e'irne‘trn:r.sensnr__:-_: String GOOGLE_SCRIPT_ID = "AKfycby-snBh-5j87siQBrfC-XB1Fky. {5AVHCxLBIGNadeCVcSzUoozHT
i . contador entero = 8;

var fecha = Number(e.parameter.date); ) N
) void setup() {
hoja.appendRow([sensor,fecha]); retrasoll
1

1 Serial.begin(115208);

retraso(1e08);

{/ Conéctate a la red WiFi

Serial.println();
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SISTEMAS

EMBEBIDOS CIA\
2025

ESPRESSIF EDITOR < > RUNTIME < >

DATOS ALOJADOS DIRECTAMENTE EN EL EXCEL
DEL GOOGLE DRIVE

Excel-ESP32 % m &

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos

QA © e & F 100% -

B
TEMP °C HUM %
:59:05 27. 31.00
14:10 26.8 30.50
/2025 5:29:14 26 30.60
/2025 5:44:19 30.60
/2025 5:59:24 26.90 30.50
26.80 30.40
: 30.30
26.80 30.30
26.90 30.30
/ 27.00 30.00
/2025 7:29:52 27.00 30.10
/2025 T:44:56 27.20 3010
/2025 &:00:01 2710 30.00
/2025 &:40:06 2710 3010
12025 8:55:11 26.80 30.50
26.80 30.40
26.80 3010

T NN an nn
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SISTEMAS
EMBEBIDOS CIA\
2025

APLICACIONES EN LA DOCENCIA
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SISTEMAS

OPENPLC <>

EMBEBIDOS CIA\
2025

ESPRESSIF

EDITOR < > RUNTIME < >

Aplicaciones en Docencia

LEY FUNDAMENTAL DE LA 'Electrovélvula
HIDROSTATICA

Presion absoluta

P=PO+p*g*h

Presion manométrica

P-PO=p*g*h

ECUACION DE CONTINUIDAD Electrovalvula
Q= A xV; =A,+V,

Sensor de Presion

Sensor de caudal
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SISTEMAS

OPENPLC <>

EDITOR < » RUNTIME < >

EMBEBIDOS CIA
2025

ESPRESSIF

Diagrama de flujo del programa

e Ld

Calculode P Q yH

Sensor de Caudal
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SISTEMAS

EMBEBIDOS CIA
2025

ESPRESSIF

EDITOR < » RUNTIME < >

Parte del programa que reside en Parte del programa en VSC
el ESP32

"V g‘ Forml.cs & > Forml.cs [Disefio] Form1.Designer.cs
oromedio): SS 3 [ HMitresleds + | &8 HMltresleds.Controldeleds ~ Fplabe
5 I
3 E try
7 £
3 pictureBoxLedA.Image = Properties.Resources.led3;
- serialPortl.WritelLine("$A0n");
3 }
sion Manometrica "); b~ catch (Exception error)
3 {
01 o 3 MessageBox.Show(error.Message);
r(0,1); // g }
™ B= "); 7 }
t(manoMetrica) § }
3
" |T button0f+A_Click( sender, EventArgs e)
{
5| if (serialPortl.IsOpen)
| {
{Altura); =] try
™ "y . {
L (" mT); pictureBoxLedA.Image = Properties.Resources.led2;
serialPortl.WriteLine("$A0Ff");
(0,3); }
catch (Exception error)
{
MeccanePRny Shawlerrar Mescanal-
100% - @ Mo se encontraron problemas. | 6\1"'
Salirda
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openpLe < >

' l \\ Computadora Industrial LN
UNPA Abierta Argentina R ESPRESSIF ’ N
UARG Desan'o"o colectivo J = EDITOR < > RUNTIME < >

CUADRO DE HERRAMIENTAS Y CONFIGURACION

Explorador de soluciones  Cambios de GIT

Cuadro de herramientas * 42 X Eesigner.cs

Blsqueda en el Cuadro de herramientas P
ListView e
MaskedTextBox

MenuStrip

Propiedades *IX
serialPort1 System.0 Ports.SerialPort v

— mim
= imim
[

. I

MessageQueue
MonthCalendar
Maotifylcon

MumericUpDown

IELEL A

GenerateMember True i
Modifiers Private
B Varios

OpenFileDialog
PageSetupDialog
Panel
PerformanceCounter

PictureBox

115200
g
DiscardMull Falze

Mtelmahla Calrn

PrintDialog

PrintDocument

PrintPreviewControl
PrintPreviewDialog

Process

ProgressBar

PropertyGrid
RadioButton [HHIIIE}

frimi Indica el nombre utilizado en el cadigo para identificar el

SaveFileDialo .
SerialPort - Db-l Etﬂ'.

F 0NN Oyl e EREMAMKEE B

ServiceController

ITA/UNPA — UARG / ESP32 Programacion +Aplicaciones — Hoja 45



openpLe < >

Computadora Industrial
) Abierta Argentina . e
s Desarrollo colectivo EDITOR < > RUNTIME < 2

Entorno de desarrollo del VSC

w Archivo  Editar Ver Git Proyecto Compilar Depurar Formato  Prueba  Analizar  Herramientas  Extensiones  Ventana  Ayuda Buscar (Ctrl+Q) R HM ltresleds = e
- B E Debug - AnyCPU = P Iniciar - [> BB B - - & LiveShare &7

‘E Forml.cs Form1l.cs [Disefic] = X Forml.Designer.cs ~ % Eyplorador de soluciones > 1 x

o

5 - aE o-CVEAHE o L=

(=] ~

2 as' Control de Leds Buscar en Explorader de soluciones (Ctrl+7) P~

m

g 3 Selucién "HMitresleds" (1 de 1 proyecto)

g_' 4 HMItresleds

@ b S Properties

Maddulo didactico para medir Presion Hi Sl

b EJ Resources

4 App.config

3 Forml.cs

Led control P C# Program.cs

SEJUILLIELIRY 3P OIPENT

Explorador de soluciones  Cambios de GIT

Propiedades > I x
G Ideleds System.Wind Forms.Form -
NogE B8
Font Microsoft Sans Serif; 8,25pt  ~
serialPortl ForeColor ControlText
. FormBorderStyle Sizable
Salida TEX RohtTolett No
Mostrar salida de: T 2 RightToLeftLayout False
Text Control de Leds -
L LT Calrm
Text

Texto asociado al control.
Lista de errores  Salida
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openpLe < >

'\ Computadora Industrial X
Abierta Argentina y ESPRESSIF

PN FAN
ssmmmmmmmm  Desarrollo colectivo O EDITOR < > RUNTIME < 7

MODULO DIDACTICO PARA MEDIR PRESION, CAUDAL
DE SALIDAY ALTURA DE UNA COLUMNA DE AGUA

Fe de erratas: kPa y I/min
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openpLe < >

Computadora Industrial R
Abierta Argentina D esPressr

J ./ \‘ ‘I \‘
s Desarrollo colectivo = EDITOR < » RUNTIME < »

MODULO DIDACTICO PARA MEDIR PRESION, CAUDAL DE SALIDA
Y ALTURA DE UNA COLUMNA DE AGUA
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OPENPLC <>

ESPRESSIF EDITOR < > RUNTIME < >

Alumnos Industrial N°4 - 2025 Alumnos UNPA UARG — Fisica | - 2025
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SISTEMAS

OPENPLC <>

EMBEBIDOS CIA\
2025

EDITOR < > RUNTIME < >

MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION
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